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Область применения 

Фонд оценочных средств (ФОС) – является неотъемлемой частью учебно-

методического комплекса учебной дисциплины и предназначен для контроля и оценки 

образовательных достижений обучающихся, освоивших программу данной дисциплины. 

 

Цели и задачи фонда оценочных средств 

Целью Фонда оценочных средств является установление соответствия уровня 

подготовки обучающихся требованиям федерального государственного образовательного 

стандарта. 

Для достижения поставленной цели Фондом оценочных средств по дисциплине 

«Биологическая информатика » решаются следующие задачи: 

– контроль и управление процессом приобретения обучающимися знаний, умений и 

навыков, предусмотренных в рамках данного курса; 

– контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных в рамках 

данного курса; 

– обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей 

профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение 

инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данного курса. 

 

1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

 

В результате освоения ООП магистратуры обучающийся должен овладеть следующими 

результатами обучения по дисциплине: 

Коды компетенций Результаты освоения ООП 

Содержание компетенций* 

Перечень планируемых результатов 

обучения по дисциплине** 

ОПК-1 – Способен решать актуальные 

задачи фундаментальной и 

прикладной математики 

З-ОПК-1 Знать актуальные задачи 

фундаментальной и прикладной 

математики, методы математического 

моделирования. 

У-ОПК-1 Уметь использовать методы 

математического моделирования для 

решения задач фундаментальной и 

прикладной математики. 

В-ОПК-1 Владеть методами 

математического моделирования и 

основами их использования 

 

ОПК-2 – Способен совершенствовать и З-ОПК-2 Знать основные понятия, 



реализовывать новые 

математические методы решения 

прикладных задач 

математические методы решения 

прикладных задач, принципы 

математического моделирования и методы 

верификации. 

У-ОПК-2 Уметь применять полученную 

теоретическую базу для решения 

практических задач 

В-ОПК-2 Владеть основными 

математическими методами решения 

прикладных задач 

 

ОПК-3 – Способен разрабатывать 

математические модели и 

проводить их анализ при 

решении задач в области 

профессиональной деятельности 

З-ОПК-3 Знать основные методы и 

принципы математического моделирования, 

методы построения математических 

моделей типовых профессиональных задач, 

способы нахождения решений 

математических моделей и содержательной 

интерпретации полученных результатов. 

У-ОПК-3 Уметь составлять математические 

модели типовых профессиональных задач, 

находить способы их решения и 

профессионально интерпретировать смысл 

полученного результата. 

В-ОПК-3 Владеть методами построения 

математических моделей типовых 

профессиональных задач, способами 

нахождения решений математических 

моделей и содержательной интерпретации 

полученных результатов 

 

ОПК-4 – Способен комбинировать и 

адаптировать существующие 

информационно-

коммуникационные технологии 

для решения задач в области 

профессиональной деятельности 

с учетом требований 

информационной безопасности 

З-ОПК-4 Знать основные методики и 

технологии использования ИКТ в 

профессиональной деятельности с учетом 

основных требований информационной 

безопасности. 

У-ОПК-4 Уметь решать типовые задачи 

профессиональной деятельности с 

использованием ИКТ, комбинировать и 

адаптировать существующие ИКТдля 

решения задач в области профессиональной 

деятельности с учетом основных 

требований информационной безопасности. 

В-ОПК-4 Владеть навыками использования 



и адаптирования ИКТ в профессиональной 

деятельности с учетом основных 

требований информационной безопасности. 

 

 

1.2. Этапы формирования компетенций в процессе освоения ООП магистратуры 

 Компоненты компетенций, как правило, формируются при изучении нескольких 

дисциплин, а также в немалой степени в процессе прохождения практик, НИР и во время 

самостоятельной работы обучающегося. Выполнение и защита ВКР являются видом учебной 

деятельности, который завершает процесс формирования компетенций.  

 Место дисциплины и соответствующий этап формирования компетенций в целостном 

процессе подготовки по образовательной программе можно определить по матрице 

компетенций, которая приводится в Приложении 1. 

 Этапы формирования компетенции в процессе освоения дисциплины: 

- начальный этап – на этом этапе формируются знаниевые и инструментальные основы 

компетенции, осваиваются основные категории, формируются базовые умения. Студент 

воспроизводит термины, факты, методы, понятия, принципы и правила; решает учебные 

задачи по образцу; 

- основной этап – знания, умения, навыки, обеспечивающие формирование компетенции, 

значительно возрастают, но еще не достигают итоговых значений. На этом этапе студент 

осваивает аналитические действия с предметными знаниями по дисциплине, способен 

самостоятельно решать учебные задачи, внося коррективы в алгоритм действий, 

осуществляя коррекцию в ходе работы, переносит знания и умения на новые условия; 

- завершающий этап – на этом этапе студент достигает итоговых показателей по заявленной 

компетенции, то есть осваивает весь необходимый объем знаний, овладевает всеми 

умениями и навыками в сфере заявленной компетенции. Он способен использовать эти 

знания, умения, навыки при решении задач повышенной сложности и в нестандартных 

условиях. 

 Этапы формирования компетенций в ходе освоения дисциплины отражаются в 

тематическом плане (см.п. 4 рабочей программы дисциплины). 

 

1.3. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины 

(результаты по разделам) 

Код контролируемой компетенции (или 

её части) / и ее формулировка  

Наименование 

оценочного средства 

1. Разделы 1-2 ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4 

 

контрольная работа, 

практическая работа, 

вопрос зачетного 

билета. 



2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 Конечными результатами освоения программы дисциплины являются сформированные когнитивные дескрипторы «знать», «уметь», 

«владеть», расписанные по отдельным компетенциям, которые приведены в п.1.1. Формирование этих дескрипторов происходит в процессе 

изучения дисциплины по этапам в рамках различного вида учебных занятий и самостоятельной работы. 

Выделяются три уровня сформированности компетенций на каждом этапе: пороговый, продвинутый и высокий. 

Уровни Содержательное 

описание уровня 

Основные признаки выделения уровня  БРС, 

% 

освоения  

ECTS/Пятибалльная 

шкала для оценки 

экзамена/зачета 

Высокий 

Все виды компетенций 

сформированы на высоком 

уровне в соответствии с 

целями и задачами 

дисциплины 

Творческая деятельность Включает нижестоящий уровень. 

Студент демонстрирует свободное обладание 

компетенциями, способен применить их в 

нестандартных ситуациях: показывает 

умение самостоятельно принимать решение, 

решать проблему/задачу теоретического или 

прикладного характера на основе изученных 

методов, приемов, технологий 

90-100 

A/ 

Отлично/ 

Зачтено 

Продвинутый 

Все виды компетенций 

сформированы на 

продвинутом уровне в 

соответствии с целями и 

задачами дисциплины 

Применение знаний и 

умений в более широких 

контекстах учебной и 

профессиональной 

деятельности, нежели по 

образцу, большей долей 

самостоятельности и 

инициативы 

Включает нижестоящий уровень. 

Студент может доказать владение 

компетенциями: демонстрирует способность 

собирать, систематизировать, анализировать 

и грамотно использовать информацию из 

самостоятельно найденных теоретических 

источников и иллюстрировать ими 

теоретические положения или обосновывать 

практику применения. 

85-89 

B/ 

Очень хорошо/ 

Зачтено 

75-84 

С/ 

Хорошо/ 

Зачтено 

Пороговый 

Все виды компетенций 

сформированы на пороговом 

уровне 

Репродуктивная 

деятельность 

Студент демонстрирует владение 

компетенциями в стандартных ситуациях: 

излагает в пределах задач курса теоретически 

и практически контролируемый материал. 

65-74 D/Удовлетворительно/ 

Зачтено 

60-64 E/Посредственно 

/Зачтено 

Ниже порогового 

 

Отсутствие признаков порогового уровня: компетенции не сформированы.  

Студент не в состоянии продемонстрировать обладание компетенциями в 

стандартных ситуациях. 

0-59 Неудовлетворительно/ 

Зачтено 



Оценивание результатов обучения студентов по дисциплине осуществляется по 

регламенту текущего контроля и промежуточной аттестации. 

 Критерии оценивания компетенций на каждом этапе изучения дисциплины для 

каждого вида оценочного средства и приводятся в п. 4 ФОС. Итоговый уровень 

сформированности компетенции при изучении дисциплины определяется по таблице. При 

этом следует понимать, что граница между уровнями для конкретных результатов освоения 

образовательной программы может смещаться. 

Уровень сформированности 

компетенции 

Текущий контроль 

 
Промежуточная 

аттестация 

 

высокий 

высокий высокий 

продвинутый высокий 

высокий продвинутый 

продвинутый 

пороговый высокий 

высокий пороговый 

продвинутый продвинутый 

продвинутый пороговый 

пороговый продвинутый 

пороговый пороговый пороговый 

ниже порогового 
пороговый ниже порогового 

ниже порогового - 

 

 

Итоговая аттестация по дисциплине является интегральным показателем качества 

теоретических и практических знаний и навыков обучающихся по дисциплине и 

складывается из оценок, полученных в ходе текущей и промежуточной аттестации. 

Текущая аттестация в семестре проводится с целью обеспечения своевременной обратной 

связи, для коррекции обучения, активизации самостоятельной работы обучающихся.  

Промежуточная аттестация предназначена для объективного подтверждения и оценивания 

достигнутых результатов обучения после завершения изучения дисциплины. 

Текущая аттестация осуществляется два раза в семестр:  

 контрольная точка № 1 (КТ № 1) – выставляется в электронную ведомость не позднее 

8 недели учебного семестра. Включает в себя оценку мероприятий текущего контроля 

аудиторной и самостоятельной работы обучающегося по разделам/темам учебной 

дисциплины с 1 по 8 неделю учебного семестра.  

 контрольная точка № 2 (КТ № 2) – выставляется в электронную ведомость не позднее 

16 недели учебного семестра. Включает в себя оценку мероприятий текущего 

контроля аудиторной и самостоятельной работы обучающегося по разделам/темам 

учебной дисциплины с 9 по 16 неделю учебного семестра. 

Исключение: текущая аттестация в 8 семестре обучения по образовательным 

программам бакалавриата, в котором единственная контрольная точка № 1 (КТ № 1) – 

выставляется в электронную ведомость не позднее 6 недели учебного семестра. Включает в 

себя оценку мероприятий текущего контроля аудиторной и самостоятельной работы 

обучающегося по разделам/темам учебной дисциплины с 1 по 6 неделю учебного семестра. 

 Результаты текущей и промежуточной аттестации подводятся по шкале 

балльно-рейтинговой системы.  

 

Этап рейтинговой системы /  

Оценочное средство 

Неделя Балл 

Минимум* Максимум** 

Текущая аттестация  1-16 36 - 60% от 60 



максимума 

Контрольная точка № 1 7-8 18 (60% от 30) 30 

Оценочное средство № 1.1 2 60% от М1 М1 

Контрольная точка № 2 15-16 18 (60% от 30) 30 

Оценочное средство № 2.1 9 60% от Т1 Т1 

Промежуточная аттестация - 24 – (60% 40) 40 

Зачет с оценкой -   

ИТОГО по дисциплине  60 100 

Бонусы: поощрительные баллы студент получает к своему рейтингу в конце семестра за 

активную и регулярную работу на практических занятиях, за вовремя сданные 

индивидуальные задания. 

По Положению бонус (премиальные баллы) не может превышать 5 баллов. 

 

Процедура оценивания знаний, умений, навыков по дисциплине «Математическое 

моделирование биологических процессов» включает учет успешности по всем видам 

оценочных средств. Оценка качества подготовки включает текущую и промежуточную 

аттестацию. 

Текущий контроль представляет собой проверку усвоения учебного материала, регулярно 

осуществляемую на протяжении обучения на практических занятиях.  

Текущий контроль осуществляется в форме устного опроса, докладов, рефератов и 

контрольных работ. 

Формами промежуточного контроля является зачет, баллы за который выставляются по 

итогам устного опроса на зачете. 

 «Зачтено» по дисциплине выставляется, если студент ответил на устные вопросы зачета на 

«зачтено» и отчитался по всем формам текущего контроля (70 %). 

«Не зачтено» по дисциплине выставляется, если студент систематически не посещал 

практические и лекционные занятия, не отчитался по контрольным точкам, не ответил на 

устные вопросы зачета. 

 

4.Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков 

 

4.1.1 Контрольная работа 

Контрольная работа по Разделу 1 «Омиксные технологии» 

Типовые вопросы для контрольной работы: 

В-01 

1. Секвенирование нуклеиновых кислот первого, второго и третьего поколения 

2. Очистка нуклеиновых кислот для NGS 

3. Приготовление библиотек для NGS 

4. Оценка качества первичных данных NGS 

5. Однонуклеотидные полиморфизмы 

6. Общие принципы планирования омикс-экспериментов 

7. Рандомизация и повторности в омикс-экспериментах 

В-02 

1. Общие принципы планирования омикс-экспериментов 

2. Секвенирование отдельных клеток 

3. Метагеномика. Филогеномика. Основные задачи и подходы 



4. Эпигеномика. Основные задачи и подходы 

5. Транскриптомика. Основные задачи и подходы 

6. Протеомика. Основные задачи и подходы 

7. Метаболомика. Основные задачи и подходы 

 

Контрольная работа по Разделу 2 «Биоинформатика» 

Типовые вопросы и задания контрольной работы: 

В-01 

1.Классификация биоинформатических баз данных и их функции 

2. Для чего используют геномные браузеры? 

3. Ключевые элементы NCBI 

4. Формат FASTA 

5. Ключевые элементы UniProt 

6. Характеристика Ensembl 

В-02 

1. Аннотация генов в Ensembl 

2. Что такое парное выравнивание последовательностей? 

3. Что такое гомологи, ортологи, паралоги? 

4. Что такое глобальное и локальное выравнивание? 

5. Основные этапы локального парного выравнивания последовательностей белков 

6. Основные инструменты BLAST. Типы BLAST 

В-03 

1. Множественное выравнивание последовательностей 

2. Анализ экспрессии генов с помощью микрочипов. 

3. Базы данных биологических путей 

4. Мотивы белков 

5. Сборка генома и транскриптома 

6. Аннотация генома, транскриптома, протеома 

 

б) критерии оценивания компетенций (результатов):  

 

Контрольные работы проводятся 2 раза в семестр на модульных неделях по расписанию, 

устанавливаемому деканатом. Они проводятся в форме тестов или ином виде по выбору 

преподавателя с учетом объема изученного материала по курсу.  

Оценивание студента проводится преподавателем независимо от наличия или отсутствия 

студента (по уважительной или неуважительной причине) на занятии. Студенту, 

пропустившему по уважительной причине контрольную модульную работу, предоставляется 

возможность отработки. Отработать занятие можно по согласованию с преподавателем в 

четко установленные сроки в соответствии с графиком консультаций преподавателя, 

который имеется на кафедре и на официальном сайте кафедры.  

Оценивается степень усвоения теоретических знаний по следующим критериям: 

правильность, полнота и логичность письменного ответа, способностью проиллюстрировать 

ответ примерами. 

 

в) описание шкалы оценивания: 

 

Максимальный балл за контрольную работу – 14 за первую и 12 за вторую. Каждый вопрос 

оценивается в 2 балла. 



 

Оценка Критерии 

12–14 (10-12) баллов «отлично» 

1) полное раскрытие темы; ответы на все вопросы 

2) указание точных названий и определений; 

3) правильная формулировка понятий и категорий; 

9-11 (8-9) баллов «Хорошо» 

1) недостаточно полное, по мнению преподавателя, 

раскрытие темы; ответы даны не на все вопросы 

2) несущественные ошибки в определении понятий и 

категорий, кардинально не меняющих суть 

изложения; 

3) наличие грамматических и стилистических ошибок 

и др. 

6–8 (6-7) баллов 

«Удовлетворительно» 

1) ответ отражает общее направление изложения 

лекционного материала; 

2) наличие достаточного количества несущественных 

или одной-двух существенных ошибок в определении 

понятий и категорий; 

3) наличие грамматических и стилистических ошибок 

и др. 

0–5 баллов 

«Неудовлетворительно» 

1) нераскрытие темы; 

2) большое количество существенных ошибок; 

 

 

4.1.2 Практическая работа  

 

а) типовые задания (вопросы) - образец: 

 

1. Поиск научных публикаций в PubMed 

2. Поиск нуклеотидных последовательностей в NCBI 

3. Работа с форматов FASTA 

4. Работа с UniProt 

5. Работа с геномным браузером Ensembl – поиск информации о заданных преподавателем 

белках 

6. Парное выравнивание последовательностей 

7. Поиск гомологов с использованием BLAST при разных параметрах алгоритма 

8. Поиск с использованием BLAST по участкам последовательностей 

9. Поиск гомологов с использованием BLAST в разных видах 

10. Множественное выравнивание последовательностей в Clustal Omega 

11. Изучение биологических путей с помощью KEGG 

12. Изучение биологических путей с помощью Reactome 

 

б) критерии оценивания компетенций (результатов)  

- правильность выполнения задания; 

 

в) описание шкалы оценивания  

- оценивание проводится по бальной системе в диапазоне от «0» до «3» баллов.  

 

4.1.3 Зачет 

Зачетный билет состоит из двух теоретических вопросов. Список вопросов прилагается. 



1. Анализ геномных данных. Геномные базы данных. BLAST.  

2. Выравнивание на референсный геном и сборка de novo. Пайплайны обработки 

геномных данных. 

3. Секвенирование нуклеиновых кислот первого, второго и третьего поколения. Очистка 

нуклеиновых кислот для NGS 

4. Анализ транскриптомных данных. Базы данных, содержащие 

последовательности EST, кДНК, мРНК.  

5. Выравнивание на референсный транскриптом и сборка de novo. Пайплайны обработки 

транскриптомных данных.  

6.  Однонуклеотидные полиморфизмы 

7. Общие принципы планирования омикс-экспериментов. Рандомизация и повторности 

в омикс-экспериментах 

8. Анализ протеомных данных. Базы данных, содержащие последовательности белков. 

BLAST_P. 

9. Пайплайны обработки протеомных данных. Аннотация. Анализ посттрансляционных 

модификаций. 

10. Анализ метаболомных данных. Метаболомные базы данных.  

11. Дизайн метаболомного эксперимента. Визуализация данных метаболомики. 

12. Секвенирование отдельных клеток 

13. Метагеномика. Филогеномика. Основные задачи и подходы. Эпигеномика. Основные 

задачи и подходы 

14. Транскриптомика. Основные задачи и подходы. Протеомика. Основные задачи и 

подходы. Метаболомика. Основные задачи и подходы 

15.  Ключевые элементы UniProt. Характеристика Ensembl. Аннотация генов в Ensembl 

16. Что такое парное выравнивание последовательностей? Что такое гомологи, ортологи, 

паралоги? 

17. Что такое глобальное и локальное выравнивание? Основные этапы локального 

парного выравнивания последовательностей белков 

18. Множественное выравнивание последовательностей 

19. Анализ экспрессии генов с помощью микрочипов. 

20. Сборка генома и транскриптома. Аннотация генома, транскриптома, протеома 

б) критерии оценивания компетенций (результатов): 

Ответ оценивается по следующим критериям: 

- правильность, полнота и логичность построения ответа; 

- умение оперировать специальными терминами; 

- использование в ответе дополнительного материала; 

- умение иллюстрировать теоретические положения практическим материалом; 

в) описание шкалы оценивания: 

Допуск к зачету по дисциплине осуществляется при количестве баллов более 35.  

За семестр студент может набрать от 35 до 60 баллов. 

Минимальный балл за ответ на экзамене – 24, максимальный – 40. 

Оценку «зачтено» получают следующие студенты: 

- получившие положительную оценку за ответы во время устного опроса; 



- получившие оценку «зачтено» за ответы на задания текущего контроля; 

- давшие правильный (полный, логичный, с употреблением соответствующей терминологии 

и примерами) устный ответ на вопросы к зачету. 

Оценку «не зачтено» получают следующие студенты: 

- пропустившие занятия без уважительной причины; 

- не отчитавшиеся о выполнении заданий за семестр; 

- давшие неправильный устный ответ на вопросы к зачету. 

 

 

 

 

 

 

 

 


